


 
ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 – UNI EN ISO 14001 – BS OHSAS 18001 

ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA  REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA 

 

Cod. Doc.: 10276-000-R000314 Rev. A N. Studio: 1403168 Data: 23/04/2014 Pag.:2 di 26 

 

Gruppo C.S.A. S.p.A._____________________________________________________________________________ 
Via al Torrente 22 telefono +39  0541  791050 www.csaricerche.com 
47923 Rimini - RN telefax   +39  0541  791045 info@csaricerche.com 
Codice Fiscale - Partita Iva – Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v. 

  

INDICE 

I.  Premessa ...................................................................................................................... 3 

II.  Attività di campionamento e Metodi analitici ............................................................. 4 

II.1 Monitoraggio della qualità dell’aria .................................................................... 4 

II.2 Monitoraggio del biogas captato ......................................................................... 6 

II.3 Monitoraggio del percolato .................................................................................. 7 

II.4 Monitoraggio delle acque sotterranee ................................................................. 9 

II.5 Monitoraggio delle acque di ruscellamento ....................................................... 12 

III.  Risultati ...................................................................................................................... 15 

III.1  Condizioni meteoclimatiche ............................................................................... 15 

III.2  Qualità dell’aria ................................................................................................. 16 

III.3  Biogas ................................................................................................................. 17 

III.4  Percolato ............................................................................................................ 18 

III.5  Acque sotterranee ............................................................................................... 20 

III.6  Acque di ruscellamento ...................................................................................... 25 

 

 

ALLEGATO 1 : Certificati di analisi 

ALLEGATO 2 : Planimetria piezometri 



 
ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO UNI EN ISO 9001 – UNI EN ISO 14001 – BS OHSAS 18001 

ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA  REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA 

 

Cod. Doc.: 10276-000-R000314 Rev. A N. Studio: 1403168 Data: 23/04/2014 Pag.:3 di 26 

 

Gruppo C.S.A. S.p.A._____________________________________________________________________________ 
Via al Torrente 22 telefono +39  0541  791050 www.csaricerche.com 
47923 Rimini - RN telefax   +39  0541  791045 info@csaricerche.com 
Codice Fiscale - Partita Iva – Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v. 

I. Premessa 

In seguito all’incarico conferito al Gruppo CSA SpA dalla ditta A.S.A. Srl è stata 

condotta la campagna mensile di monitoraggio della qualità dell’aria e del biogas captato 

presso l’impianto di smaltimento rifiuti assimilabili agli urbani di via S. Vincenzo, 

ubicato nel comune di Corinaldo (AN). A partire dal mese di marzo 2011, il programma 

di monitoraggio della discarica di Corinaldo è stato integrato con il campionamento 

trimestrale del percolato, delle acque sotterranee e delle acque di ruscellamento, come 

indicato nella specifica tecnica Prot. 04/PR/Img del 3 gennaio 2011.  

Il monitoraggio rientra nel Programma di Sorveglianza Ambientale dell’impianto stesso 

che prevede, nel periodo gennaio-dicembre 2014, dodici campagne di misura con 

frequenza mensile per la valutazione della qualità dell’aria e la caratterizzazione del 

biogas, quattro campagne trimestrali per determinare le caratteristiche chimico-fisiche del 

percolato, delle acque sotterranee e delle acque di ruscellamento e 1 campagna annuale (a 

dicembre) per la caratterizzazione dei sedimenti del fosso della Casalta. Con nota del 

26/03/2012 Prot. 154/PR/ma, la società A.S.A. Srl ha richiesto di effettuare campagne 

mensili di monitoraggio del percolato. 

Il monitoraggio descritto in questo documento si riferisce alla campagna di monitoraggio 

effettuata nel mese di marzo 2014 per aria, biogas, percolato, acque sotterranee e acque di 

ruscellamento. 
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II.  Attività di campionamento e Metodi analitici 

Le attività di campionamento si sono svolte il 6 marzo 2014 per la determinazione del 

percolato, delle acque sotterranee e delle acque di ruscellamento e dal 5 al 7 marzo 2014 

per la valutazione della qualità dell’aria e per la caratterizzazione del biogas.  

Nella Figura 1 sono illustrati i punti di misura relativamente a ogni matrice esaminata. 

 

Figura 1 Vista aerea della discarica e localizzazione dei punti di misura. QA1÷5 
(quadrato rosso): punti di monitoraggio della qualità dell’aria; PV1, PV2 (triangolo 
giallo): n.1 percolato vasca di raccolta di monte, n.2 percolato vasca di raccolta di valle; 
S1÷5 (cerchio arancione): acque sotterranee; 1÷3 (quadrato blu): acque di 
ruscellamento, rispettivamente n.1 drenaggio sicurezza, n.2 fosso Casalta a monte 
dell’impianto, n.3 fosso Casalta a valle dell’impianto. 

 

 

II.1  Monitoraggio della qualità dell’aria 

L’indagine è stata programmata per valutare l’influenza delle attività di smaltimento 

rifiuti che si svolgono nell’impianto sulla qualità dell’aria delle zone circostanti la 

discarica.  
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Per questo motivo sono state scelte 5 postazioni di misura nell’area perimetrale la 

discarica (Tabella 1; Figura 1), nelle quali sono stati misurati nell’arco di almeno 24 ore 

gli inquinanti aerodispersi riportati in Tabella 2. La valutazione è stata effettuata per gli 

inquinanti considerati pericolosi per la salute e l’ambiente, potenzialmente fastidiosi o 

interessati da limiti normativi (DM 01/04/2002 n.60). 

 

Tabella 1 Aree di indagine. 

POSTAZIONI DESCRIZIONE 

Postazione 1 Ex scuola (QA1) 

Postazione 2 Gasperini (QA2) 

Postazione 3 Uffici A.S.A. – via San Vincenzo (QA3) 

Postazione 4 “Sandreani” (QA4) 

Postazione 5 “Romani” (QA5) 
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Tabella 2 Parametri monitorati nei 5 siti scelti (QA1÷5) e rispettivi unità di misura (UM), 
flusso di campionamento, metodi e tecniche analitiche, limiti di rivelabilità (LR) utilizzati 
e riferimenti normativi. 

PARAMETRO UM FLUSSO* METODO 
ANALITICO 

TECNICA 
ANALITICA 

LR RIF. NORM. 

Polveri PM10 mg 38.3 l/min UNI EN 12341:2001 Gravimetria 0.01 
DM 

01/04/2002 
n.60 

Metano CH4 µg/m3 non 
applicabile 

POM 119 Rev. 0 2006 + 
POM 804 Rev. 1 2005 

Gascromatografia 
FID 

25 -- 

Idrocarburi non 
metanici 

µg/m3 non 
applicabile 

POM 119 Rev. 0 2006 + 
POM 804 Rev. 1 2005 

Gascromatografia 
FID 

25 -- 

Ammoniaca 
NH3 

mg non 
applicabile 

UNI EN 13528-1 2003 + 
UNI EN 13528-2 2003 + 
UNI EN 13528-3 2003 

Spettrofotometria 
UV-VIS 

0.005 -- 

Acido Solfidrico 
H2S 

mg non 
applicabile 

UNI EN 13528-1 2003 + 
UNI EN 13528-2 2003 + 
UNI EN 13528-3 2003 

Spettrofotometria 
UV-VIS 

0.0001 -- 

Mercaptani mg 0.1 l/min NIOSH 2542 1994 GC spettrometria 
di massa 

0.001 -- 

Unità 
odorimetriche 

OUE/ 
m3 

non 
applicabile 

UNI EN 13725:2004 -- non 
applicabile 

-- 

Benzene µg non 
applicabile 

UNI EN ISO 16017:2:2004 GC spettrometria 
di massa 

0.001 
DM 

01/04/2002 
n.60 

Toluene µg non 
applicabile 

UNI EN ISO 16017:2:2004 GC spettrometria 
di massa 

0.001 -- 

Etilbenzene µg non 
applicabile 

UNI EN ISO 16017:2:2004 GC spettrometria 
di massa 

0.001 -- 

Xileni µg non 
applicabile 

UNI EN ISO 16017:2:2004 GC spettrometria 
di massa 

0.001 -- 

* Per tutti i parametri, ad esclusione delle sostanze odorigene per cui il campionamento è stato istantaneo, la misura è 
stata effettuata per circa 24 ore. 

 

Il metodo per ammoniaca ed acido solfidrico è stato cambiato a partire dal 

campionamento di febbraio 2013, come riportato nel documento: “Comunicazione di 

aggiornamento metodiche di campionamento ed analisi” del 12/02/2013.   

 

 

II.2  Monitoraggio del biogas captato 

Il monitoraggio del biogas prodotto dal corpo rifiuti è stato effettuato campionando il 

biogas convogliato nell’area di raccolta e trattamento. Più in dettaglio, il punto di prelievo 

è posto a valle della soffiante, dopo l’apparato di condensazione e prima dei filtri a 

carbone attivo. Su richiesta del committente dal mese di maggio 2010, oltre alla usuale 
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stazione di captazione del biogas (linea vecchia), è stato attivato un ulteriore punto di 

monitoraggio (linea nuova). 

In Tabella 3 sono riportati i parametri monitorati. 

 

Tabella 3 Parametri monitorati nel sito scelto e rispettivi unità di misura (UM), flusso di 
campionamento, metodi e tecniche analitiche, limiti di rivelabilità (LR) utilizzati. 

PARAMETRO UM FLUSSO* METODO 
ANALITICO 

TECNICA 
ANALITICA 

LR 

Metano CH4 %mol 
non 

applicabile 
DIN 51666 2007 Gascromatografia 0.01 

Anidride Carbonica CO2 %mol 
non 

applicabile 
DIN 51666 2007 Gascromatografia 0.01 

Ossigeno O2 %mol 
non 

applicabile 
DIN 51666 2007 Gascromatografia 0.01 

Idrogeno H2 %mol 
non 

applicabile 
DIN 51666 2007 Gascromatografia 0.01 

Acido Solfidrico H2S mg/Nm3 
non 

applicabile 
DIN 51666 2007 Gascromatografia 150 

Ammoniaca NH3 mg 1 l/min M.U.632:84 Spettrofotometria 
UV-VIS 

0.005 

Polveri Totali Sospese PTS mg 20 l/min UNI EN 13284-1:2003 Gravimetria 0.01 

Mercaptani mg 0.2 l/min NIOSH 2542:1994 Gascromatografia 0.001 

Sostanze organiche volatili mg 0.2 l/min UNI EN 13649:2002 GC Spettrometria di 
massa 

0.001 

 

II.3  Monitoraggio del percolato 

Le analisi sul percolato prodotto dall’ammasso di rifiuti sono eseguite per determinare 

l’evoluzione nel tempo della qualità del percolato stesso e, indirettamente, per 

determinare lo stato dei processi di degradazione dei rifiuti. 

Per questo motivo sono stati scelti 2 siti localizzati rispettivamente all’interno della vasca 

di raccolta di valle (PV1) e della vasca PV2 (Figura 1), nei quali sono stati prelevati 

campioni per la determinazione dei parametri chimico-fisici riportati in Tabella 4. 
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Tabella 4 Parametri monitorati nei 2 siti scelti (PV1, PV2) e rispettivi unità di misura 
(UM), metodi e tecniche analitiche e limiti di rivelabilità (LR) utilizzati. 

PARAMETRO UM METODO ANALITICO TECNICA 
ANALITICA 

LR 

pH unità pH APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003 Potenziometria 0.01 

Temperatura °C APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003 Termometria 0.1 

Conducibilità elettrica a 
20 °C 

µS/cm APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003 Conduttimetria 5 

Ossidabilità secondo 
Kubel (O2) 

mg/L UNI EN ISO 8467:1997 Titrimetria 0.5 

BOD5 mg/L di O2 
APHA Standard Methods for the 

Examination of Water and 
Westewater. ed 21st 2005. 5210 D 

Respirometria 5 

COD mg/L di O2 ISO 15705:2002 Spettrofot. UV-VIS 5 

Carbonio organico 
(TOC) 

mg/L EPA 9060A 2004 Spettrom. IR non 
dispersiva NDIR 

0.5 

Cloruri (ione cloruro) mg/L UNI EN ISO 10304-1:2009 Cromatogr. ionica 0.04 

Solfati (ione solfato) mg/L UNI EN ISO 10304-1:2009 Cromatogr. ionica 0.1 

Fluoruri (ione fluoruro) mg/L UNI EN ISO 10304-1:2009 Cromatogr. ionica 0.05 

Cianuri totali (ione 
cianuro) 

mg/L EPA 9010C 2004 + EPA 9014 1996 Spettrofot. UV-VIS 0.02 

Azoto ammoniacale 
(come N) 

mg/L APAT CNR IRSA 4030 C Man 29 
2003 

Spettrofot. UV-VIS 5 

Azoto nitrico (come N) mg/L UNI EN ISO 10304-1:2009 Cromatogr. ionica 0.2 

Azoto nitroso (come N) mg/L EPA 353.2 1993 Spettrofot. UV-VIS 0.02 

Calcio mg/L EPA 200.7 2001 Spettrom.at. ICP-AES 0.01 

Sodio mg/L EPA 200.7 2001 Spettrom.at. ICP-AES 0.01 

Potassio mg/L EPA 200.7 2001 Spettrom.at. ICP-AES 0.01 

Ferro mg/L EPA 200.7 2001 Spettrom.at. ICP-AES 0.005 

Manganese mg/L EPA 200.7 2001 Spettrom.at. ICP-AES 0.005 

Arsenico mg/L EPA 200.7 2001 Spettrom.at. ICP-AES 0.01 

Rame mg/L EPA 200.7 2001 Spettrom.at. ICP-AES 0.005 

Cadmio mg/L EPA 200.7 2001 Spettrom.at. ICP-AES 0.001 

Cromo mg/L EPA 200.7 2001 Spettrom.at. ICP-AES 0.005 

Cromo esavalente mg/L EPA 7199 1996 Cromatografia ionica 0.1 

Mercurio mg/L EPA 7473 2007 Spettrom.at. AMA 5.00E-05 

Nichel mg/L EPA 200.7 2001 Spettrom.at. ICP-AES 0.005 

Piombo mg/L EPA 200.7 2001 Spettrom.at. ICP-AES 0.01 
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Segue Tabella 4 

PARAMETRO UM METODO ANALITICO TECNICA 
ANALITICA 

LR 

Magnesio mg/L EPA 200.7 2001 Spettrom.at. ICP-AES 0.01 

Zinco mg/L EPA 200.7 2001 Spettrom.at. ICP-AES 0.01 

Naftalene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Acenaftilene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Acenaftene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Fluorene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Fenantrene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Antracene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Fluorantene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Pirene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Benzo(a)antracene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Crisene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Benzo(b)fluorantene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Benzo(k)fluorantene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Benzo(a)pirene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Indeno(1.2.3-cd)pirene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Dibenzo(a.h)antracene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Benzo(ghi)perilene mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Composti 
organoalogenati totali 

mg/L EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006 HS+GC spettr. massa 0.01 

Cloruro di vinile mg/L EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006 HS+GC spettr. massa 0.01 

Fenoli totali 
(C6H5OH) 

mg/L EPA 9065 1986 Crom.liquida HPLC 0.005 

Solventi organici 
aromatici 

mg/L EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006 HS+GC spettr. massa 0.01 

Solventi organici 
clorurati 

mg/L EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006 HS+GC spettr. massa 0.01 

Solventi organici 
azotati 

mg/L EPA 5021A 2003 + EPA 8260C 2006 HS+GC spettr. massa 0.01 

Pesticidi fosforati mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 

Pesticidi totali mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007 GC spettrom. di massa 0.01 
 

 

II.4  Monitoraggio delle acque sotterranee 

Il controllo delle acque sotterranee viene effettuato sia per rilevare eventuali situazioni di 

inquinamento delle acque profonde al fine di adottare eventuali misure correttive, sia per 

misurare possibili oscillazioni della falda per connetterle alla piovosità del sito e a 

potenziali linee di alimentazione della falda stessa. 
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Per questo motivo sono stati scelti 5 punti di prelievo S1÷5 tra cui il sito n.1 è situato 

nell’area a nord-ovest della discarica ed i siti n. 2, 3, 4 e 5 a sud e a sud-ovest della 

discarica stessa (Figura 1). In tali punti sono stati prelevati campioni per la 

determinazione dei parametri chimico-fisici riportati in Tabella 5. 

In aggiunta, il Comune di Corinaldo all'interno dell'attività di progettazione 

dell'ampliamento dell'impianto di smaltimento ha provveduto a realizzare 5 nuovi 

piezometri all'interno dell'area della discarica esistente, in corrispondenza del drenaggio 

di fondo e dei piezometri già esistenti, individuati come SA1, SA2, SA3, SA4 e SA5. Tali 

piezometri sono stati interessati dal monitoraggio delle acque sotterranee (su tutti i 

parametri) nelle campagne di giugno, settembre, dicembre 2012, marzo, giugno, 

settembre e dicembre 2013. Per l'esatta ubicazione dei piezometri si rimanda alla 

planimetria allegata (Allegato 2). 

La valutazione è stata effettuata mediante il confronto dei risultati con i valori limite 

riportati nella Tabella 2 dell’Allegato 5 al D.Lgs 152/2006 (contaminazione nelle acque 

sotterranee). 

 

Tabella 5 Parametri monitorati nei piezometri (S1÷5 e SA1÷5) e rispettivi unità di misura 
(UM), metodi e tecniche analitiche, limiti di rivelabilità (LR) utilizzati e riferimenti 
normativi. 

PARAMETRO UM METODO 
ANALITICO 

TECNICA 
ANALITICA LR RIFERIMENTI 

NORMATIVI 

Livello di falda p.c. -m 
DM 01/08/1997 SO n° 

173 GU n° 204 
02/09/1997 Met 8 

-- 0.01 -- 

pH unità pH APAT CNR IRSA 
2060 Man 29 2003 

Potenziometria 0.01 -- 

Temperatura dell'acqua °C APAT CNR IRSA 
2100 Man 29 2003 

Termometria 0.1 -- 

Conducibilità elettrica a 
20 °C 

µS/cm APAT CNR IRSA 
2030 Man 29 2003 

Conduttimetria 5 -- 

Ossidabilità di Kubel 
(come O2) 

mg/L UNI EN ISO 
8467:1997 

Titrimetria 0.5 -- 

BOD5 mg/L di O2 
APAT CNR IRSA 

5120 A Man 29 2003 
Potenziometria 0.1 -- 

Carbonio organico 
(TOC) 

mg/L EPA 9060A 2004 Spettrom. IR non 
dispersiva NDIR 

0.5 -- 

Fluoruri (ione fluoruro) µg/L UNI EN ISO 10304-
1:2009 

Cromatogr. ionica 50 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Cloruri (ione cloruro) mg/L UNI EN ISO 10304-
1:2009 

Cromatografia 
ionica 

0.04 -- 
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PARAMETRO UM METODO 
ANALITICO 

TECNICA 
ANALITICA LR RIFERIMENTI 

NORMATIVI 

Solfati (ione solfato) mg/L UNI EN ISO 10304-
1:2009 

Cromatografia 
ionica 

0.1 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Azoto ammoniacale 
(come N) 

mg/L UNI EN ISO 
11732:2005 

Spettrofototometria 
UV-VIS 

0.02 -- 

Azoto nitrico (come N) mg/L UNI EN ISO 10304-
1:2009 

Cromatografia 
ionica 

0.02 -- 

Azoto nitroso (come N) µg/L EPA 353.2 1993 Spettrofototometria 
UV-VIS 

20 -- 

Cianuri totali (ione 
cianuro) 

µg/L EPA 9010C 2004 + 
EPA 9014 1996 

Spettrofot. UV-
VIS 

5 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Calcio mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

0.01 -- 

Sodio mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

0.01 -- 

Potassio mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

0.01 -- 

Ferro µg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

5 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Manganese µg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

0.1 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Arsenico µg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

0.1 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Rame µg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

0.1 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Cadmio µg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

0.1 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Cromo µg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

0.1 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Cromo esavalente µg/L EPA 7199 1996 
Cromatografia 

ionica 
0.5 D.Lgs 152/2006. 

All.5 - Tab.2 

Mercurio µg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

0.1 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Nichel µg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

0.1 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Piombo µg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

0.1 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Magnesio mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

0.01 -- 

Zinco µg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa 
con sorgente ICP 

0.1 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Indice fenolo (Fenoli) mg/L ISO 6439-A:1990 Spettrom.UV-VIS 0.1 -- 

Naftalene µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.1 -- 

Acenaftilene µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.1 -- 

Acenaftene µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.1 -- 

Fluorene µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.1 -- 

Fenantrene µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.1 -- 

Antracene µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.1 -- 

Fluorantene µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.1 -- 

Pirene µg/L EPA 3510C 1996 + GC spettrom. di 0.1 D.Lgs 152/2006. 
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PARAMETRO UM METODO 
ANALITICO 

TECNICA 
ANALITICA LR RIFERIMENTI 

NORMATIVI 
EPA 8270D 2007 massa All.5 - Tab.2 

Benzo(a)antracene µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.01 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Crisene µg/L 
EPA 3510C 1996 + 

EPA 8270D 2007 
GC spettrom. di 

massa 
0.1 D.Lgs 152/2006. 

All.5 - Tab.2 

Benzo(b)fluorantene (A) µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.01 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Benzo(k)fluorantene (B) µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.005 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Benzo(ghi)terilene (C) µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.001 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Benzo(a)pirene µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.001 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Indeno(1.2.3-cd)pirene 

(D) 
µg/L EPA 3510C 1996 + 

EPA 8270D 2007 
GC spettrom. di 

massa 
0.01 D.Lgs 152/2006. 

All.5 - Tab.2 

Dibenzo(a.h)antracene µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.001 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Somm. Policiclici 
aromatici (A.B.C.D) 

µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

0.01 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.2 

Solventi organici 
aromatici 

µg/L EPA 5030C 2003 + 
EPA 8260C 2006 

P&T + GC 
spettrom. di massa 

1 -- 

Solventi organici 
clorurati 

µg/L EPA 5030C 2003 + 
EPA 8260C 2006 

P&T + GC 
spettrom. di massa 

1 -- 

Tetracloroetene µg/L EPA 5030C 2003 + 
EPA 8260C 2006 

P&T + GC 
spettrom. di massa 

0.1 -- 

Solventi organici azotati µg/L EPA 5030C 2003 + 
EPA 8260C 2006 

P&T + GC 
spettrom. di massa 

10 -- 

Composti 
organoalogenati 

µg/L EPA 5030C 2003 + 
EPA 8260C 2006 

P&T + GC 
spettrom. di massa 

1 
D.Lgs 152/2006. 

All.5 - Tab.2 

Cloruro di vinile µg/L EPA 5030C 2003 + 
EPA 8260C 2006 

P&T + GC 
spettrom. di massa 

0.05 
D.Lgs 152/2006. 

All.5 - Tab.2 

Pesticidi fosforati µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

10 -- 

Pesticidi totali µg/L EPA 3510C 1996 + 
EPA 8270D 2007 

GC spettrom. di 
massa 

10 -- 

 

 

II.5  Monitoraggio delle acque di ruscellamento 

Per i punti di monitoraggio delle acque di ruscellamento sono state scelte 3 postazioni di 

misura, di cui una interna all’area perimetrale della discarica (punto 1) e due esterne ad 

essa (punti 2 e 3) (Tabella 6; Figura 1), nelle quali sono stati prelevati campioni per la 

determinazione dei parametri chimico-fisici riportati in Tabella 7.  
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Tabella 6 Aree di indagine. 

POSTAZIONI DESCRIZIONE 

Postazione 1 Drenaggio di sicurezza (1) 

Postazione 2 Fosso Casalta a monte dell’impianto (2) 

Postazione 3 Fosso Casalta a valle dell’impianto (3) 

La valutazione è stata effettuata mediante il confronto dei risultati con i valori limite 

riportati nella Tabella 3 dell’Allegato 5 al D.Lgs 152/2006 (emissione degli scarichi idrici 

in acque superficiali). 

 

Tabella 7 Parametri monitorati nei 3 siti scelti (1÷3) e rispettivi unità di misura (UM), 
metodi e tecniche analitiche, limiti di rivelabilità (LR) utilizzati e riferimenti normativi. 

PARAMETRO UM METODO ANALITICO TECNICA 
ANALITICA 

LR RIFERIMENTI 
NORMATIVI 

pH unità pH APAT CNR IRSA 2060 
Man 29 2003 

Potenziometria 0.01 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.3 

Temperatura °C APAT CNR IRSA 2100 
Man 29 2003 

Termometria 0.1 -- 

Conducibilità elettrica a 
20 °C 

µS/cm APAT CNR IRSA 2030 
Man 29 2003 

Conduttimetria 5 -- 

Ossidabilità di Kubel 
(come O2) 

mg/L UNI EN ISO 8467:1997 Titrimetria 0.5 -- 

Cloruri (ione cloruro) mg/L UNI EN ISO 10304-1:2009 Cromatografia ionica 0.04 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Solfati (ione solfato) mg/L UNI EN ISO 10304-1:2009 Cromatografia ionica 0.1 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Azoto ammoniacale 
(ione ammonio) 

mg/L UNI EN ISO 11732:2005 Spettrofotometria UV-
VIS 

0.02 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Azoto nitrico (come N) mg/L UNI EN ISO 10304-1:2009 Cromatografia ionica 0.02 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Azoto nitroso (come N) mg/L EPA 353.2 1993 Spettrofotometria UV-
VIS 

0.02 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Ferro mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa con 
sorgente ICP 

0.005 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Manganese mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa con 
sorgente ICP 

0.0001 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

BOD5 mg/L di 
O2 

APAT CNR IRSA 5120 A 
Man 29 2003 

Potenziometria 0.1 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Carbonio organico 
(TOC) 

mg/L EPA 9060A 2004 Spettrom. IR non 
dispersiva NDIR 

0.5 -- 

Fluoruri (ione fluoruro) mg/L UNI EN ISO 10304-1:2009 Cromatogr. ionica 0.05 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Cianuri totali (ione 
cianuro) 

mg/L EPA 9010C 2004 + EPA 
9014 1996 

Spettrofot. UV-VIS 0.02 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Calcio mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa con 
sorgente ICP 

0.01 -- 

Sodio mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa con 
sorgente ICP 

0.01 -- 
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PARAMETRO UM METODO ANALITICO TECNICA 
ANALITICA 

LR RIFERIMENTI 
NORMATIVI 

Potassio mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa con 
sorgente ICP 

0.01 -- 

Arsenico mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa con 
sorgente ICP 

0.0001 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Rame mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa con 
sorgente ICP 

0.0001 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Cadmio mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa con 
sorgente ICP 

0.0001 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Cromo mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa con 
sorgente ICP 

0.0001 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Cromo esavalente mg/L EPA 7199 1996 Cromatografia ionica 0.01 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Mercurio mg/L UNI EN 1483:2008 Spettrom.at. ICP 0.0001 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Nichel mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa con 
sorgente ICP 

0.005 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Piombo mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa con 
sorgente ICP 

0.01 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Magnesio mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa con 
sorgente ICP 

0.1 -- 

Zinco mg/L EPA 6020A 2007 Spettrom.massa con 
sorgente ICP 

0.01 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Fenoli (indice Fenoli) mg/L ISO 6439-A:1990 Spettrom.UV-VIS 0.005 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Idrocarburi Policiclici 
Aromatici (IPA) 

mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 
8270D 2007 

GC spettrom. di massa 0.01 -- 

Solventi organici 
aromatici 

mg/L EPA 5021A 2003 + EPA 
8260C 2006 

HS+GC spettr. massa 0.01 
D.Lgs 152/2006. 

All.5 – Tab.3 

Solventi organici azotati mg/L EPA 5021A 2003 + EPA 
8260C 2006 

HS+GC spettr. massa 0.01 
D.Lgs 152/2006. 

All.5 – Tab.3 
Solventi organici 

clorurati 
mg/L EPA 5021A 2003 + EPA 

8260C 2006 
HS+GC spettr. massa 0.01 

D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Composti organo 
alogenati 

mg/L EPA 5021A 2003 + EPA 
8260C 2006 

HS+GC spettr. massa 0.01 -- 

Cloruro di vinile mg/L EPA 5021A 2003 + EPA 
8260C 2006 

HS+GC spettr. massa 0.01 -- 

Pesticidi fosforati mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 
8270D 2007 

GC spettrom. di massa 0.01 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Pesticidi totali mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 
8270D 2007 

GC spettrom. di massa 0.01 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Aldrin mg/L 
EPA 3510C 1996 + EPA 

8270D 2007 
GC spettrom. di massa 0.01 D.Lgs 152/2006. 

All.5 – Tab.3 

Dieldrin mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 
8270D 2007 

GC spettrom. di massa 0.01 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Endrin mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 
8270D 2007 

GC spettrom. di massa 0.001 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 

Isodrin mg/L EPA 3510C 1996 + EPA 
8270D 2007 

GC spettrom. di massa 0.001 D.Lgs 152/2006. 
All.5 – Tab.3 
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III. Risultati 

III.1 Condizioni meteoclimatiche 

Di seguito riportiamo la tabella che riassume le condizioni climatiche relative al periodo 

di campionamento per la valutazione della qualità dell’aria (Tabella 8). 

 

Tabella 8. Dati meteoclimatici registrati durante il periodo di monitoraggio della qualità 
dell’aria. 

DATA TEMPERATURA (°C)  UMIDITÀ (%) PRESSIONE (bar)  

05/03/2014-

07/03/2014 

8.9 84 1011 

5 - 7 marzo 2014
% eventi ventosi (scala di Beaufort)

 13.8-17.1 m/s (vento forte)

 10.7-13.8 m/s (vento fresco)

 7.9-10.7 m/s (vento teso)

 5.4-7.9 m/s (vento moderato)

 3.3-5.4 m/s (brezza tesa)

 1.5-3.3 m/s (brezza leggera)

 0.2-1.5 m/s (bava di vento)

 0-0.2 m/s (calma)
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Le direzioni prevalenti del vento sono NNW (33.8 %) e N (24.7 %) con episodi prevalenti 

di brezza leggera (23.9 %), bava di vento (5.6 %), brezza tesa (4.2 %) da NNW e di 
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brezza tesa (11.3 %), brezza leggera (9.2 %), vento moderato (2.8 %) e bava di vento (1.4 

%) da N. 

In Tabella 9 è riportata l’ubicazione di ciascuna postazione rispetto alla sorgente, 

rappresentata dalla discarica, ottenuta in base alla direzione del vento dominante nel mese 

di riferimento. 

Tabella 9 Ubicazione di ciascuna postazione rispetto alla discarica (M = monte; V = 
valle). 

SITO mar-14 

QA1 V 

QA2 V 

QA3 V 

QA4 M 

QA5 M 

 

III.2 Qualità dell’aria 

Di seguito sono riportati in forma tabellare i risultati analitici rilevati nelle 5 postazioni di 

misura per la valutazione della qualità dell’aria (Tabella 10).  

 

Tabella 10 Risultati analitici rilevati nelle 5 postazioni di misura (QA1÷5) e confronto 
con i rispettivi limiti normativi. UM = Unità di Misura. 

PARAMETRI UM QA1 QA2 QA3 QA4 QA5 DM 01/04/2002 
n.60 

Polveri PM10 µg/m3 22 19 27 21 22 50 

Metano (CH4) mg/m3 1.60 1.60 1.47 1.60 1.60 -- 

Idrocarburi non metanici (NMHC) mg/m3 1.40 1.10 0.90 1.30 1.10 -- 

Ammoniaca (NH3) mg/m3 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 -- 

Acido solfidrico (H2S) mg/m3 < 0.03 < 0.03 < 0.02 < 0.03 < 0.03 -- 

Mercaptani totali mg/m3 < 0.004 < 0.004 < 0.004 < 0.004 < 0.004 -- 

Unità odorimetriche OUE/m3 18 12 16 23 20 -- 

Sostanze organiche volatili mg/m3 0.00687 0.00227 0.00248 0.00265 0.00191 -- 

Benzene mg/m3 0.00067 0.00095 0.00120 0.00125 0.00065 0.005 

Toluene mg/m3 0.00521 0.00066 0.00081 0.00078 0.00074 -- 

Etilbenzene mg/m3 0.00026 0.00017 0.00017 0.00022 0.00019 -- 

Xileni mg/m3 0.00073 0.00049 0.00030 0.00040 0.00033 -- 
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Non si osservano superamenti del limite giornaliero di 50 µg/m3 indicato dal DM 

01/04/2002 n.60 per le polveri PM10 in tutta l’area. 

Il Benzene ha valori inferiori ai valori indicati dal DM 01/04/2002 n.60. 

III.3 Biogas 

Di seguito sono riportati in forma tabellare i risultati analitici del biogas captato del 

biogas captato e convogliato nell’area di trattamento (Tabella 11, Tabella 12).  

 

Tabella 11 Risultati dell’analisi chimica del biogas captato nella linea vecchia. UM = 
Unità di Misura. 

PARAMETRI UM RISULTATO 

Metano CH4 %mol 61.36 

Anidride Carbonica CO2 %mol 40.59 

Ossigeno O2 %mol 0.01 

Idrogeno H2 %mol 0.04 

Acido solfidrico H2S mg/Nm3 < 150 

Ammoniaca mg/Nm3 <0.1 

Polveri Totali Sospese PTS mg/Nm3 < 0.2 

Mercaptani mg/Nm3 < 0.08 

Sostanze organiche volatili mg/Nm3 1028.7 

 

Tabella 12 Risultati dell’analisi chimica del biogas captato nella linea nuova. UM = 
Unità di Misura. 

PARAMETRI UM RISULTATO 

Metano CH4 %mol 59.58 

Anidride Carbonica CO2 %mol 40.27 

Ossigeno O2 %mol 0.02 

Idrogeno H2 %mol 0.04 

Acido solfidrico H2S mg/Nm3 < 150 

Ammoniaca mg/Nm3 <0.1 

Polveri Totali Sospese PTS mg/Nm3 <0.2 

Mercaptani mg/Nm3 < 0.08 

Sostanze organiche volatili mg/Nm3 1162.5 
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Per quanto riguarda la composizione del biogas, nella linea nuova le concentrazioni di 

metano, anidride carbonica e ossigeno sono confrontabili con quelle determinate nel 

periodo precedente, ad eccezione di giugno, ottobre e novembre 2012 in cui sono stati 

osservati valori più bassi di metano e anidride carbonica e più elevati di ossigeno. I valori 

di ammoniaca sono inferiori al limite di rilevabilità.  

Nella linea vecchia le concentrazioni di metano, anidride carbonica e ossigeno sono 

confrontabili con quelle determinate nel periodo precedente, ad eccezione di novembre 

2012 e febbraio e agosto 2013 in cui sono stati osservati valori più bassi di metano e 

anidride carbonica e più elevati di ossigeno.  

 
 

III.4 Percolato 

Di seguito sono riportati in forma tabellare i risultati analitici rilevati nelle 2 postazioni di 

misura del percolato (Tabella 13).  

Le concentrazioni rientrano nella variabilità degli stessi parametri determinata nel periodo 

di monitoraggio precedente (marzo 2011 – febbraio 2014). 
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Tabella 13 Risultati analitici rilevati nelle 2 postazioni di misura (PV1 e PV2). UM = 
Unità di Misura. 

PARAMETRI UM           PV1          PV2 
pH unità pH 8.18 8.43 
Temperatura °C 22.2 22.2 
Conducibilità elettrica a 20 °C µS/cm 13840 17260 
Ossidabilità secondo Kubel (O2) mg/L non determinabile non determinabile 
BOD5 mg/L di O2 620 1150 
COD mg/L di O2 3075 4080 

Carbonio organico (TOC) mg/L 734 1260 
Cloruri (ione cloruro) mg/L 1561 2131 
Solfati (ione solfato) mg/L 508 344 
Fluoruri (ione fluoruro) mg/L < 0.05 < 0.05 
Cianuri totali (ione cianuro) mg/L 0.17 0.22 
Azoto ammoniacale (come N) mg/L 667 1081 

Azoto nitrico (come N) mg/L < 0.2 < 0.2 
Azoto nitroso (come N) mg/L 0.02 1.41 
METALLI - -- -- 
Calcio mg/L 87.2 67.3 
Sodio mg/L 1363 1724 
Potassio mg/L 609 807 

Ferro mg/L 1.06 1.35 
Manganese mg/L 0.091 0.091 
Arsenico mg/L 0.06 0.08 
Rame mg/L 0.016 0.02 
Cadmio mg/L < 0.001 < 0.001 
Cromo mg/L 0.595 0.809 

Cromo esavalente mg/L < 0.1 < 0.1 
Mercurio mg/L 0.00017 0.00018 
Nichel mg/L 0.139 0.175 
Piombo mg/L < 0.01 < 0.01 
Magnesio mg/L 90.7 105 
Zinco mg/L 0.13 0.17 

IDROCARBURI POLICICLICI AROMATICI - -- -- 
Naftalene mg/L < 0.01 < 0.01 
Acenaftilene mg/L < 0.01 < 0.01 
Acenaftene mg/L < 0.01 < 0.01 
Fluorene mg/L < 0.01 < 0.01 
Fenantrene mg/L < 0.01 < 0.01 

Antracene mg/L < 0.01 < 0.01 
Fluorantene mg/L < 0.01 < 0.01 
Pirene mg/L < 0.01 < 0.01 
Benzo(a)antracene mg/L < 0.01 < 0.01 
Crisene mg/L < 0.01 < 0.01 
Benzo(b)fluorantene mg/L < 0.01 < 0.01 

Benzo(k)fluorantene mg/L < 0.01 < 0.01 
Benzo(a)pirene mg/L < 0.01 < 0.01 
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PARAMETRI UM           PV1          PV2 
Indeno(1,2,3-cd)pirene mg/L < 0.01 < 0.01 
Dibenzo(a,h)antracene mg/L < 0.01 < 0.01 
Benzo(ghi)perilene mg/L < 0.01 < 0.01 
Composti organoalogenati totali mg/L < 0.01 < 0.01 
Cloruro di vinile mg/L < 0.01 < 0.01 

Fenoli totali (C6H5OH) mg/L 0.23 0.47 
Solventi organici aromatici mg/L < 0.01 < 0.01 
Solventi organici clorurati mg/L < 0.01 < 0.01 
Solventi organici azotati mg/L < 0.01 < 0.01 
Pesticidi fosforati mg/L < 0.01 < 0.01 
Pesticidi totali mg/L < 0.01 < 0.01 

 

 

III.5 Acque sotterranee 

Di seguito sono riportati in forma tabellare i risultati analitici rilevati nelle 10 postazioni 

di misura per le acque sotterranee (Tabella 14).  
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Tabella 14 Risultati analitici rilevati nelle 5 postazioni di misura (S1, S2, S3, S4 e S5) e nei nuovi piezometri (SA1, SA2, SA3, SA4 e 
SA5) e confronto con i rispettivi limiti normativi. UM = Unità di Misura. 

PARAMETRI UM S1 SA2 S2 SA1 S3 SA3 S4 SA4 S5 SA5 

D
.L

gs
 

15
2/

20
06

. 
A

ll.
5-

T
ab

.2
 

pH unità pH 7.65 7.03 7.7 6.99 asciutto 6.97 asciutto 7.14 7.89 6.78 -- 

Temperatura dell'acqua °C 13.3 10.3 10.4 12.1  10.4  11.4 12 11.6 -- 

Conducibilità elettrica a 20 °C µS/cm 4510 1530 2890 4180  1735  2310 2370 4530 -- 

Ossidabilità di Kubel (come O2) mg/L 3.7 5.9 10.9 8.9  5.3  5.4 6.1 5.2 -- 

BOD5 mg/L di O2 0.9 2.3 1 1.8  1.1  2.1 0.3 1.3 -- 

Carbonio organico (TOC) mg/L 5.4 9.1 12 11.5  10  6.2 9.4 7.5 -- 

Fluoruri (ione fluoruro) µg/L < 50 < 50 < 50 < 50  < 50  < 50 < 50 < 50 1500 

Cloruri (ione cloruro) mg/L 797 58.8 178 342  78.9  59.2 77.6 263 -- 

Solfati (ione solfato) mg/L 867 605 838 1276  773  721 1020 1699 250 

Azoto ammoniacale (come N) mg/L 1.91 0.03 0.92 0.03  < 0.02  0.04 < 0.02 0.49 -- 

Azoto nitrico (come N) mg/L 1.41 < 0.02 7.74 2.01  0.35  < 0.02 < 0.02 0.63 -- 

Nitriti µg/L 2332 < 66 723 < 66  < 66  < 66 72 312 500 

Cianuri totali (ione cianuro) µg/L < 5 < 5 < 5 < 5  < 5  < 5 < 5 < 5 50 

Calcio mg/L 50.4 168 127 203  184  93.8 218 284 -- 

Sodio mg/L 807 83.4 275 434  132  196 165 422 -- 

Potassio mg/L 35.1 25 43.7 60.4  24.6  43.3 43.8 43.7 -- 
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PARAMETRI UM S1 SA2 S2 SA1 S3 SA3 S4 SA4 S5 SA5 

D
.L

gs
 

15
2/

20
06

. 
A

ll.
5-

T
ab

.2
 

Ferro µg/L 707 681 83 36  615  464 62 19 200 

Manganese µg/L 111 26.2 3.9 11.5  89.4  79.3 31.4 739 50 

Arsenico µg/L 1.1 0.7 0.8 0.6  0.6  0.7 0.6 0.3 10 

Rame µg/L 4.1 5.7 9.3 9  6.7  6.1 4.2 4.5 1000 

Cadmio µg/L < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1  < 0.1  < 0.1 < 0.1 < 0.1 5 

Cromo µg/L 1.6 < 0.1 < 0.1 < 0.1  0.4  < 0.1 < 0.1 < 0.1 50 

Cromo esavalente µg/L < 0.5 < 0.5 < 0.5 < 0.5  < 0.5  < 0.5 < 0.5 < 0.5 5 

Mercurio µg/L 0.2 < 0.1 < 0.1 < 0.1  < 0.1  < 0.1 < 0.1 < 0.1 1 

Nichel µg/L 4.3 6.4 7.5 18.1  10.3  10 5.6 23.1 20 

Piombo µg/L 2.1 1.2 0.6 0.3  1.1  1 0.2 0.3 10 

Magnesio mg/L 33.1 35.3 49 70.7  44.6  46 64.1 109 -- 

Zinco µg/L 19.9 15.5 28.8 14.1  14.3  18.2 4 12.1 3000 

Indice fenolo (Fenoli) mg/L < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05  < 0.05  < 0.05 < 0.05 < 0.05 -- 

Naftalene µg/L < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1  < 0.1  < 0.1 < 0.1 < 0.1 -- 

Acenaftilene µg/L < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1  < 0.1  < 0.1 < 0.1 < 0.1 -- 

Acenaftene µg/L < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1  < 0.1  < 0.1 < 0.1 < 0.1 -- 

Fluorene µg/L < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1  < 0.1  < 0.1 < 0.1 < 0.1 -- 

Fenantrene µg/L < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1  < 0.1  < 0.1 < 0.1 < 0.1 -- 

Antracene µg/L < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1  < 0.1  < 0.1 < 0.1 < 0.1 -- 
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PARAMETRI UM S1 SA2 S2 SA1 S3 SA3 S4 SA4 S5 SA5 

D
.L

gs
 

15
2/

20
06

. 
A

ll.
5-

T
ab

.2
 

Fluorantene µg/L < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1  < 0.1  < 0.1 < 0.1 < 0.1 -- 

Pirene µg/L < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1  < 0.1  < 0.1 < 0.1 < 0.1 50 

Benzo(a)antracene µg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01  < 0.01  < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.1 

Crisene µg/L < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1  < 0.1  < 0.1 < 0.1 < 0.1 5 

Benzo(b)fluorantene (A) µg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01  < 0.01  < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.1 

Benzo(k)fluorantene (B) µg/L < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005  < 0.005  < 0.005 < 0.005 < 0.005 0.05 

Benzo(ghi)perilene (C) µg/L < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001  < 0.001  < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.01 

Benzo(a)pirene µg/L < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001  < 0.001  < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.01 

Indeno(1.2.3-cd)pirene (D) µg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01  < 0.01  < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.1 

Dibenzo(a.h)antracene µg/L < 0.001 < 0.001 < 0.001 < 0.001  < 0.001  < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.01 

Somm. Policiclici aromatici (A.B.C.D) µg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01  < 0.01  < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.1 

Solventi organici aromatici µg/L < 1 < 1 < 1 < 1  < 1  < 1 < 1 < 1 -- 

Solventi organici azotati µg/L < 10 < 10 < 10 < 10  < 10  < 10 < 10 < 10 -- 

Solventi organici clorurati µg/L < 1 < 1 < 1 < 1  < 1  < 1 < 1 < 1 -- 

Composti organoalogenati µg/L < 1 < 1 < 1 < 1  < 1  < 1 < 1 < 1 10 

Cloruro di vinile µg/L 0.21 < 0.05 < 0.05 < 0.05  < 0.05  < 0.05 < 0.05 < 0.05 0.5 

Pesticidi fosforati µg/L < 10 < 10 < 10 < 10  < 10  < 10 < 10 < 10 -- 

Pesticidi totali µg/L < 10 < 10 < 10 < 10  < 10  < 10 < 10 < 10 -- 
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Dal confronto con la normativa vigente (D.Lgs 152/2006. All.5 - Tab.2) si rilevano i 

seguenti superamenti del valore limite:  

- per i solfati in tutti i punti come è stato osservato nel 2013, nel 2012 e, solo per i 

piezometri già precedentemente monitorati (S1÷S5), anche nel 2011;  

- per i nitriti nel sito S1 come in giugno 2011 e in dicembre 2012 e nel sito S2 come 

in dicembre 2012; 

- per il ferro nel sito S1, confrontabile con il dato di giugno 2011 e nei siti SA2, 

SA3 e SA4, con valori superiori ai monitoraggi precedenti; 

- per il manganese nel sito S1, come in giugno 2011 e settembre 2013 e nei siti 

SA3, SA4 e SA5, come osservato nelle campagne precedenti;  

- per il nichel nel sito SA5, confrontabile con i monitoraggi precedenti. 

 

Si evidenziano, per tutti i parametri, valori estremamente variabili tra le coppie di 

piezometri vecchi e nuovi adiacenti (S1-SA2; S3-SA3; S4-SA4 e S5-SA5), in particolare 

per conducibilità elettrica, cloruri, solfati, sodio, potassio, manganese e zinco. Si può 

pertanto supporre che i piezometri in questione non intercettino le stesse acque, come 

osservato anche per le campagne precedenti.  
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III.6 Acque di ruscellamento 

Di seguito sono riportati in forma tabellare i risultati analitici rilevati nella postazione 

acqua di drenaggio (Stazione 1), Fosso Casalta a monte dell’impianto (Stazione 2) e 

Fosso Casalta a valle dell’impianto (Stazione 3).  

 

Tabella 15 Risultati analitici rilevati nel drenaggio sicurezza-punto n. 1, nel Fosso Casalta 
a monte dell’impianto-punto n.2, nel Fosso Casalta a valle dell’impianto-punto n.3 e 
confronto con i rispettivi limiti normativi. UM = Unità di Misura. 

PARAMETRO UM 1 2 3 
D.Lgs 152/2006. 

All.5 - Tab.3 

pH unità pH 7.34 7.85 8.02 5.5 – 9.5 

Temperatura °C 12.2 11.2 11.6  

Conducibilità elettrica a 20 °C µS/cm 3240 1520 1307  

Ossidabilità di Kubel (come O2) mg/L 7 6.3 6.4  

BOD5 
mg/L di 

O2 
< 5 < 5 < 5 40 

Carbonio Organico (TOC) mg/L 9.7 7.5 8.9  

Cloruri (ione cloruro) mg/L 130 41.3 55.4 1200 

Solfati (ione solfato) mg/L 1243 397 233 1000 

Fluoruri (ione Fluoruro) mg/L < 0.05 < 0.05 < 0.05 6 

Cianuri totali (ione Cianuro) mg/L < 0.02 < 0.02 < 0.02 0.5 

Azoto ammoniacale (ione 
ammonio) 

mg/L 0.02 0.02 0.49 15 

Azoto nitrico (come N) mg/L 4.17 < 0.02 3.67 20 

Azoto nitroso (come N) mg/L < 0.02 < 0.02 0.12 0.6 

Calcio mg/L 221 135 95.2  

Sodio mg/L 304 102 109  

Potassio mg/L 51.8 17.1 14.1  

Ferro mg/L 0.133 0.253 0.567 2 

Manganese mg/L 0.006 0.016 0.023 2 

Arsenico mg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.5 

Rame mg/L 0.006 < 0.005 < 0.005 0.1 

Cadmio mg/L < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.02 

Cromo esavalente mg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.2 

Cromo totale mg/L < 0.005 < 0.005 < 0.005 2 

Mercurio mg/L < 0.0001 < 0.0001 < 0.0001 0.005 
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PARAMETRO UM 1 2 3 D.Lgs 152/2006. 
All.5 - Tab.3 

Nichel mg/L 0.008 < 0.005 < 0.005 2 

Piombo mg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.2 

Magnesio mg/L 122 44.4 35.5  

Zinco mg/L 0.02 < 0.01 0.02 0.5 

Fenoli (indice fenoli) mg/L < 0.05 < 0.05 < 0.05 0.5 

Idrocarburi Policlici Aromatici 
(IPA) 

mg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01  

Solventi organici aromatici mg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.2 

Solventi organici azotati mg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.1 

Solventi organici clorurati mg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 1 

Composti organoalogenati 
(AOX) 

mg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01  

Cloruro di vinile mg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01  

Pesticidi fosforati mg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.10 

Pesticidi totali (escluso i 
Fosforati) 

mg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.05 

-Aldrin mg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.01 

-Dieldrin mg/L < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.01 

-Endrin mg/L < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.002 

-Isodrin mg/L < 0.001 < 0.001 < 0.001 0.002 

 

 
Il confronto con la normativa vigente (D.Lgs 152/2006, All.5 - Tab.3) rileva superamenti 

dei valori limite per gli scarichi idrici in acque superficiali per i solfati nel sito di 

drenaggio (Stazione 1) come nei monitoraggi precedenti.  
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Titolo doc.: Planimetria piezometri 

 

 

 

 

 

ALLEGATO 2 
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